Machine Learning und die Auswertung offener Antworten

Workshop am 24. November 2025, Johannes Gutenberg-Universitét Mainz

e ~ Der Workshop bietet eine Einfuihrung in die Analyse offener
Antworten aus der Perspektive qualitativer Forschung und lotet
Mdglichkeiten der Unterstiitzung durch Verfahren des

N Maschinellen Lernens aus. Neben der manuellen Kodierung

werden exemplarisch auch Verfahren wie Clustering, Topic

Modeling und der Einsatz groBer Sprachmodelle vorgestellt,

erprobt und diskutiert.
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Im Mittelpunkt steht die Frage, wie sich eine qualitative
Forschungshaltung mit Kl-basierten Verfahren verbinden
lasst und welche Chancen und Herausforderungen damit
im Forschungsprozess entstehen.
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Ablaufplan

10:00 - 10:30 Einstieg: Kennenlernen und Erfahrungen

10:30 —11:30 Input: Grundlegende Begriffe und Konzepte

11:30 —12:30 Diskussion: ML und die empirische Sozialforschung

12:30 - 13:30  Mittagspause

13:30 —15:00 Ubung: Topic Modeling und Klassifikationen

15:00 — 15:15 Pause

15:15-16:30 Ubung: Auswertung Mensch vs. Maschine

16:30 —17:00 Abschluss: Fazit und Feedback



Machine Learning und Qualitative Daten

Gehen Sie auf
www.menti.com

Geben Sie diesen Code ein

1562 7810

Oder verwenden Sie den QR-Code.
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Machine Learning




Machine Learning

Ein Teilbereich der Kiinstlichen Intelligenz, der
darauf basiert, aus Daten Muster zu erkennen
und Modelle zu erzeugen, anstatt feste Regeln
vorzugeben. ML-Systeme lernen statistische
Zusammenhange, indem sie viele Beispiele
analysieren, und nutzen diese Muster, um
neue Daten zu klassifizieren, vorherzusagen
oder zu gruppieren.



https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz

Klnstliche neuronale Netze (KNN)

entstanden in den 1940er-Jahren

(McCulloch & Pitts, 1943) und wurden in
den 1950ern durch das Perzeptron

bekannt. Nach technischen Grenzen und
einem Kl-Winter brachten Hopfield-Netze
und Hiltons Arbeiten zu Backpropagation
und Boltzmann-Maschinen in den 1980ern
den Durchbruch. Sie bilden die Grundlage
des heutigen Deep Learning.



https://www.cse.chalmers.se/~coquand/AUTOMATA/mcp.pdf
https://www.cse.chalmers.se/~coquand/AUTOMATA/mcp.pdf
https://de.wikipedia.org/wiki/Perzeptron
https://de.wikipedia.org/wiki/KI-Winter
https://de.wikipedia.org/wiki/KI-Winter
https://de.wikipedia.org/wiki/KI-Winter
https://en.wikipedia.org/wiki/Boltzmann_machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Boltzmann_machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Boltzmann_machine
https://de.wikipedia.org/wiki/Deep_Learning

Different types of network

HOPFIELD NETWORK BOLTZMANN MACHINE RESTRICTED BOLTZMANN

0 L )

0 O L

_Q_@_ Visible Hidden

nodes nodes
John Hopfield’s associative Geoffrey Hinton’s Boltzmann In a restricted Boltzmann machine,
memory is built so that all the machine is often constructed in there are no connections between
nodes are connected to each two layers, where information is nodes in the same layer. The
other. Information is fed in and fed in and read out using a layer machines are frequently used in a
read out from all the nodes. of visible nodes. They are chain, one after the other. After
connected to hidden nodes, which training the first restricted Boltzmann
affect how the network functions machine, the content of the hidden
in its entirety. nodes is used to train the next

machine, and so on.

©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences



Credit: Christine Olsson/TT via Reu
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Correlation Matrix of Numeric Features

10
Passengerld 0005 0035 0043 0042 0058 00017 -00074 0013 004 0057
Survived n 0061 003 0082 033 017 0017 02 o8
Pclass 013 = 042 0083 0018 ﬂ 016 0066 014
Sex 01 o1 025 02 oM 02 03
04
Age 0042 0061 042
02
SbSp 0058 0035 0083
Parch 00017 0082 0018 00
Fare 00074 033
02
Embarked 0013 017 016
-04

FamilySize =~ -0.04 0.017 0.066 0.2 0.28

IsAlone ~ 0.057 0.2 0.14 03 0.18

Passengerld Survived  Pclass Sex Age SibSp Parch Fare  Embarked FamilySize IsAlone

Credit: Kowshik Saravanan



https://medium.com/@kowshiksaravanan?source=post_page---byline--1161238ab4cd---------------------------------------










1) Biased. Ohnehin benachteiligte
Gruppen von Lernenden und
Minderheiten werden algorithmisch
abermals benachteiligt.




1) Biased. Ohnehin benachteiligte
Gruppen von Lernenden und
Minderheiten werden algorithmisch
abermals benachteiligt.

2) Kein Sinn. Das System belohnt gut
geschriebene Texte. Es geht nur um
die Textstruktur, nicht um Bedeutung.










Gleich geht es weiter.



Gehen Sie auf
www.menti.com

Geben Sie diesen Code ein

3159 5202

Oder verwenden Sie den QR-Code.



Data Mining
Fruitful and Fun

Open source machine learning and data
visualization.




In dieser Ubung betrachten wir offene Antworten mit zwei maschinellen
Verfahren, dem Clustering und Topic Modeling und vergleichen die

Ergebnisse mit eigenen Interpretationen.

Ziel der Ubung: Sichbarmachung, wie Verzerrung (Bias) entstehen kann.

Zeit fur die Ubung: 30 Minuten
Arbeitsweise: 2-3er Gruppen
Diskussion: 30 Minuten


https://scikit-learn.org/stable/modules/clustering.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Topic_model
https://www.bsi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/BSI/KI/Whitepaper_Bias_KI.pdf?__blob=publicationFile&v=5

In dieser Ubung betrachten wir offene Antworten mit zwei maschinellen Verfahren, dem
Clustering und Topic Modeling und vergleichen die Ergebnisse mit eigenen
Interpretationen.

Ziel der Ubung: Sichbarmachung, wie Verzerrung (Bias) entstehen kann. sentiments
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© ERSTE SCHRITTE MIT ORANGE - i

1) Orange installieren J,

2) Daten laden {)

3) Zwei Analysepfade i,



© ERSTE SCHRITTE MIT ORANGE

1) Orange installieren J,
2) Daten laden {)
3) Zwei Analysepfade i,

4) Gemeinsame Reflexion

Was wird durch Software sichtbar, was nicht?

Welche Bedeutungen hat das Modell nicht erkannt?

Welche Gruppen oder Probleme wurden algorithmisch unsichtbar?
Wie beeinflusst Preprocessing (Stopwords, Tokenisierung) das
Ergebnis?

Welche Entscheidungen in der Pipeline erzeugen Bias?







’ Deepnote

Data notebook for the Al era

() deepnote/deepnote



A Comprehensive Guide to Opening
a Deepnote Account, Installation,
and Usage.

& Kirubasagar V 4minread - Aug 23,2023

H2 Q m ® 0

Deepnote



(@ > Machine Learning und offene Antworten & Disconnected

® Machine offline. Restore variables from last session.

D Run v J Create app B Q@

Topic Modeling in Deepnote

Dieses Notebook fiihrt durch die Schritte fiir Topic Modeling mit dem generierten Datensatz
youth_slang_200_with_metadata.csv.

) Bibliotheken installieren

1 !pip install pandas scikit-learn nltk

©

Delete this code block and move packages "pandas", "scikit-learn”, "nltk" to requirements.txt

Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement
Requirement

already
already
already
already
already
already
already
already
already
already
already
already
already
already

satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:
satisfied:

pandas in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (2.3.3)

scikit-learn in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (1.3.2)

nltk in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (3.8.1)

numpy>=1.23.2 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from pandas) (1.26.4)
python-dateutil>=2.8.2 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from pandas) (2.9.0.post
pytz>=2020.1 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from pandas) (2025.2)
tzdata>=2022.7 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from pandas) (2025.2)
scipy>=1.5.0 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from scikit-learn) (1.11.4)
joblib>=1,1.1 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from scikit-learn) (1.5.2)
threadpoolct1>=2.0.0 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from scikit-learn) (3.6.0)
click in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from nltk) (8.3.0)

regex>=2021.8.3 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from nltk) (2025.11.3)

tqdm in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from nltk) (4.67.1)

six>=1.5 in /root/venv/lib/python3.11/site-packages (from python-dateutil>=2.8.2->pandas) (

[notice] A new release of pip is available: 24.0 —> 25.3
[notice] To update, run: pip install —-upgrade pip



Abschluss

Was
Was
Was

nat gut funktioniert?
nat nicht geklappt?

nat uberrascht?



Empirische Sozialforschung und Machine Learning






LINKS ZU EINRICHTUNGEN

Center for Critical Computational Studies der

Goethe-Uniersitat Frankfurt am Main

Zentrum fur Schul-, Bildungs- und

Hochschulforschung der JGU Mainz
GWDG KI Dienste

AG: Generative Kl der Goethe-Universitat

Frankfurt am Main

hessian.Al

DIENSTE UND TOOLS

DokuMet QDA/AI
Deepnote
Orange data mining
huggingface.co
julius.ai

scikit-learn
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